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Disefio y Reimplementacion de Partes de Produccién

RESUMEN

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado (TFG) es realizar una implementacién y disefio
nuevos de la aplicacion Partes de Produccién. Esta herramienta se utiliza en la fabrica para la
gestién y control de la produccion de cigarrillos e incidencias que puedan ocurrir durante los
distintos turnos. También relaciona dichas mediciones con los correspondientes operarios que
trabajan en cada maquina a lo largo del turno. Toda esta informacién que se recoge a través de
este programa proporciona una serie de estadisticas que ayudan a reestructurar labores y
horarios con el fin de optimizar el rendimiento de las maquinas. Resultan esenciales para
conseguir alcanzar los objetivos de produccién. Parte de estos datos son incluidos en informes
que se elaboran para informar a Imperial Tobacco acerca de la productividad de la fabrica.

Se pretende realizar un estudio de la aplicacion existente para detectar posibles mejoras en
cuanto a disefio de interfaz de usuario y estructura de clases. La implementacion de la
herramienta se realizara en la plataforma .NET ya que es la escogida por Imperial para el disefio
de otro tipo de aplicaciones.

ABSTRACT

After one year of intership in Imperial Tobbaco Company Altadis doing practices through
extracurricular program and University curricular subjects, IS team Company represants and
Computer Engineer profesor Juan Félix San Juan agreed in chosing Parts Production as a right
theme for developing this Final Degree Project.

The Project aims to propose a new design and implementation of production application called
Parts Production. This tool is used in the factory for the management and control of the
production of cigarettes and incidents that may occur during the different shifts. Also it relates
the measurements with corresponding operators working on each machine along the turn.

All this information is collected through this program in order to provide a number of statistics
that help to restructure schedules optimizing the machines performance. So the treatment of
this data is essential for achieving production company goals. The program generate reports that
contribute to inform about the Imperial Tobacco factory productivity.
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1. INTRODUCCION

La memoria de este trabajo pretende recoger los aspectos mas importantes del mismo bajo el
titulo de Disefio y Reimplementacidn de Partes de Produccidn. Este proyecto se ha desarrollado
para el departamento de Informdtica de la empresa tabacalera Altadis.

1.1. Antecedentes

Para entender el funcionamiento de las tecnologias y programas que se comunican con las
magquinas productoras de cigarrillos hace falta explicar y contextualizar el entorno de trabajo.

En la planta de secundario de la fabrica se distribuyen las diferentes lineas de produccidn. En
estas lineas se proporciona el tabaco ya tratado para su liado, empaquetado, encajonado y
desplazamiento hasta el almacén. Hay algunos puntos o cabinas situadas a lo largo de cada linea,
en los que nos podemos encontrar un equipo y una pantalla auxiliar denominada Dlog. Las
conexiones que se establecen en estos equipos con las maquinas permite recoger informacion
y datos sobre la produccién: velocidades, cantidades de producto y desperdicio, averias o
paradas que se han producido, etc... Una forma de dejar constancia del estado de la produccion
durante cada turno es realizando un parte, que el operario en maquina se encarga de gestionar
y dar de alta. La aplicacién utilizada para este cometido es Partes de Produccidn. El Dlog antes
mencionado es una pantalla que informa sobre los cajones producidos y muestra el avance
respecto a la planificacién de la labor (tipo de tabaco) que se esta produciendo.

La necesidad de desarrollar una aplicacién como Partes de Produccion en la fabrica surgié con
el objetivo de informatizar parte de los datos que se recogian de forma manual en las maquinas
de produccién. Con ello se pretendia obtener datos mas fiables y un mayor control sobre los
problemas que se producian durante la produccion. De este modo podrian realizarse informes
mas utiles para la planificacién y toma de decisiones. Dichos documentos pueden consultarse
actualmente tanto a través de la aplicacidn como por la intranet de la empresa. Esta aplicacion
se utiliza principalmente para la produccién de cigarrillos, aunque también hay opciones para
que se puedan dar de alta partes en la seccidén de filtros y plantas de preparacion de rama
(primario).

1.2. Contexto

La fabrica de tabaco Altadis se mueve seguln las directrices que marca Imperial Tobacco. Desde
hace algln tiempo es evidente la apuesta por el software de Microsoft y en concreto la
plataforma .NET. Hace apenas unos meses que se ha llevado a cabo en la fabrica la instalaciéon
de una nueva interfaz de usuario para la visualizacion del contador de los cajones de los Dlogs.
Esta actualizacién ha sido implementada en .NET y supone una mejora visual y funcional.
Permite una mayor flexibilidad a la hora de obtener la planificacion de las labores que se
producirdn en cada maquina. Ademas el funcionamiento mediante pantalla tactil es mucho mas
intuitivo y permite obtener con un solo vistazo el estado del proceso de produccidn, que es
supervisado en cada turno por el correspondiente operario.

Con el desarrollo de la aplicacién de Partes de Produccion en la misma plataforma, se pretende
llevar a cabo una serie de mejoras y conseguir adaptarse al disefio utilizado en esta aplicacion
complementaria que se acaba de describir.
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1.3. Motivacion del Cambio

A parte de la tendencia internacional antes ya comentada, comparando las tecnologias
disponibles con las posibilidades que ofrecia la actual, se llegd a la conclusién de que habia
llegado el momento de migrar la aplicacion a otra plataforma y lenguaje que ofrecieran mejores
utilidades con las que poder implementar una mejor version del programa.

La relacidén con productos de Microsoft estaba mas que consolidada en la compaiiia, y reforzada
internacionalmente. De modo que parecia natural la utilizaciéon de Visual Studio 2013 Ultimate
como plataforma en la que se desarrollaria la aplicacién de escritorio.

Una vez desarrollada la aplicacién y después de un periodo de prueba en el que se confirmaria
la robustez de la aplicacién, no se descartaba el hecho de que en un momento dado pudiese
exportase parte de la funcionalidad a otras fabricas de la familia Imperial Tobacco.

1.4. Tecnologias

En este caso la reimplementacion de Partes de Produccidn se realizard como una aplicacién de
escritorio. Deberdn poder tener acceso a la misma tanto los operarios que trabajen en la linea
de produccidon como el Deparatamento de Mejora Operacional y Planificacién encargados de
supervisar y ofrecer mejoras de rendimiento y productividad.

El lenguaje de programacion elegido para el desarrollo de la nueva implementacién del programa
ha sido C# y el sistema de gestion de bases de datos utilizado es Oracle 9i.

1.5. Planificacion

En esta seccidn se recoge una descripcion del alcance del producto, la metodologia de desarrollo
gue se ha elegido, la descomposicidn jerarquica de tareas y la planificacién temporal de las
mismas.

1.5.1. Alcance

La primera parte del presente Trabajo de Fin de Grado se dedicara al analisis de la aplicacién (la
estructura de clases o procedimientos, interaccién con la base de datos, disefio de la interfaz de
usuario, procedimiento de acceso, estudio de la utilizacién del mismo por parte del usuario).
Una vez extraidos los requisitos podremos determinar las carencias y cudl ha sido la parte mas
costosa econdmicamente. Se realizara un disefio que incluya dichos cambios y finalmente se
implementardan en la plataforma Visual Studio.

La metodologia de desarrollo elegida ha sido el desarrollo en cascada. Cada una de las fases del
ciclo de vida del proyecto se llevara a cabo una Unica vez y en un orden lineal: analisis, disefio,
implementacion y pruebas.

Durante el ciclo de vida del proyecto se llevaran a cabo las siguientes tareas:

Reuniones con el responsable de IS.

Reuniones con el director de proyecto.

Redaccién de una memoria de aproximadamente 50 paginas, en la que se detallaran las
tareas realizadas durante la duracién del trabajo.

Seguimiento y control del trabajo realizado, en comparativa con el planificado.
Realizacidn y preparacion de una presentacién para la defensa del Trabajo Fin de Grado.
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‘1.5.4. Descripcion de las tareas del EDT

Cadigo Tarea Descripcion Ho-ras
(JEHES
G1.0 Introduccion Tareas de preparacion antes de iniciar el 30
proyecto.
G1.1 Analisis de la Analisis de la aplicacion de Partes de Produccién 20
version actual y del entorno en el que se utiliza.
G1.2 Planificacién Este apartado engloba la realizacién y 10
descripcién del EDP, las actividades que se van a
realizar y como se han programado a lo largo del
tiempo (diagrama de Hitos y de Gantt). También
todo lo referente a la gestién de calidad,
cambios y riesgos.
G2.0 Gestion Abarca las tareas de control y gestion del 60
proyecto, que se llevaran a cabo durante todo el
ciclo de vida del mismo.
G221 Memoria La memoria forma parte de los entregables del 40
TFG. De todos ellos es el mds esencial puesto que
recoge todo el trabajo desarrollado.
G2.2 Seguimiento y Tareas destinadas a controlar el desarrollo y 10
control evolucién del proyecto, asi como a detectar
posibles desviaciones y proceder a su
correccidn. Incluye las reuniones con el director
y el responsable del departamento de IS, ambos
coodirectores del proyecto.
G23 Calidad Para evaluar la calidad del proyecto se tendrd en 6
cuenta la lista de requisitos que la nueva
implementacién del programa tiene que incluir.
G2.4 Cambios Los cambios que se produzcan durante el 4
desarrollo del proyecto se considerardn en
funcion del estado del mismo.
G2.5 Presentacién Se realizard la defensa del producto final como 8
cierre del proyecto desarrollado. (noincluidas
en el
recuento)
G3.0 Ingenieria Se estudiaran las tecnologias empleadas para la 25
Inversa gestion y funcionamiento de la anterior version

del programa para decidir que estructura se
seguird en la nueva implementacién.
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G5.2

Estructura de la

Descripcidn

G3.1 Analisis de Descripcion de las funcionalidades que cubre la 25
requisitos actual aplicacién y que influyen en la calidad de
la misma.
G4.0 Redisefio Especificacion de los cambios estructurales y 30
visuales que se pretenden implementar en la
nueva version.
G4.1 Diagrama de Realizacion de un diagrama que muestra la 5
clases estructura del sistema especificando sus clases.

Horas
previstas

Presentacién y explicacion de las bases de datos 20
Base de Datos gue intervienen en la aplicacién y las tablas mas
significativas que se emplean.
G5.3 Cambios de la En esta tarea se pretende proponer una serie de 5
interfaz cambios a realizar en la interfaz de la aplicacion
después de detectar ciertas debilidades en la
navegabilidad y presentacion.
G6.0 Implementacion | Desarrollo de las tres capas: presentacion, ldgica 160
de negocio y persistencia.
G6.1 Persistencia Desarrollo de la capa encargada de trabajar con 70
las diferentes bases de datos de la aplicacion.
G6.2 Légica de Desarrollo de la capa que se comunicara con la 10
negocio de presentacién y la de persistencia.
G6.3 Presentacién Desarrollo de la parte visual de la aplicacion. 80
G7.0 Pruebas Acciones destinadas a comprobar el correcto 10
funcionamiento de la aplicacion para detectar y
corregir posibles fallos.
TOTAL HORAS TRABAIJO FIN DE GRADO 315

10




Disefio y Reimplementacion de Partes de Produccién

1.5.5. Distribucion temporal

La duracién del proyecto se establece en 315 horas de trabajo, que se distribuiran en 24
semanas entre el 2 de febrero y el 29 de julio de 2015. La dedicacion semanal al proyecto serd
de 20 horas semanales, distribuidas entre 3 y 5 horas diarias de lunes a viernes, dependiendo
de los asuntos ajenos al proyecto, como las practicas u otras asignaturas que se deban tratar
en la semana.

Las reuniones con el director de proyecto se establecen aproximadamente cada dos semanas.
En estas reuniones se analizaran el estado y la evolucidon del TFG. Las reuniones con el
responsable de IS se realizaran segun las fases establecidas en la planificacién del proyecto.

La fecha de fin de implementacion de la aplicaciéon queda establecida para el 2 de julio, dejando
para la semana siguiente las pruebas y la puesta a punto de la memoria. Por lo tanto el trabajo
quedard completamente terminado para el dia 24 de julio, quedando pendientes Ia
preparacion de la defensa y la presentacion final.

A continuacidn se muestra un Diagrama de Hitos con los hitos mas importantes del proyecto:

1 2 4 5 8 12 |21 22 24 30

2-5 |9-13 | 23-27 | 2-6 | 16-20 (13-18| 2 |6-10 |27-29 | 7-11
Hitos feb feb feb mar mar | abr | jul jul | jul sep

Comienzo del TFG o

Entrega de la
introduccion, planificacion| e
y andlisis

19 reunion con el
responsable de IS

Comienzo del disefio ]

22 reunidn con el
responsable de IS

Entrega del disefio N

32 reunidn con
responsable de IS

Comienzo de la
implementacion

Entrega de la
implementacion

42 reunién con el
responsable de IS

Comienzo de las pruebas o

Depdsito del TFG .

Defensa °
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A continuacidn se muestra en Diagrama de Gantt con las tareas del proyecto:

Nombre de tarea » /Comienzo . |Fin

Fl

[02 feb '15 09 feb 15 6feb '15 3 feb '15 "1 [09 mar '15 r'15

[1 [ [02 [16 |
SID\LIMDIIJ\\"IS\DIL\'\"IIXIJIVISIDILI'\“*IM\JIV\SID'\LIM\XIJI\"ISIDILI'\AIKIJI\"IS\DILM\“IIM\JI\f\SID'ILIMI)(IJIVISIDI

Planificacion lun 02/02/15  vie 06/02/15
Ingenieria inversa vie 06/02/15  lun 16/02/15

Andlisis derequisitos  lun 16/02/15  vie 20/02/15
Diagrama de clases lun 23/02/15 sab 28/02/15
Estructura de la base de jue 26/02/15 vie 13/03/15
datos

Cambios de lainterfaz  vie13/03/15  vie 20/03/15

Implementacién lun 13/04/15 (jue 02/07/15

Persistencia lun 13/04/15  vie 29/05/15
Lagica de negocio lun 18/05/15 vie 05/06/15
Presentacion lun 01/06/15  jue 25/06/15

lun 06/07/15 _|vie 10/07/15
lun 13/07/15 |vie 17/07/15

[ S— |
S
C |
C 1
L 1
o ——
-
C |

Nombre de tarea - |Comienzo . |Fin -

Introduccién lun 02/02/15 |vie 06/02/15

Anélisis de la version lun 02/02/15 mié 04/02/15
actual

lun 02/02/15 vie 06/02/15

Ingenieria inversa vie 06/02/15  lun 16/02/15

Anélisis de requisitos  lun 16/02/15  vie 20/02/15

Diagrama de clases lun 23/02/15 sab 28/02/15
Estructura de la base de jue 26/02/15 vie 13/03/15

datos

Cambios de lainterfaz  vie 13/03/15  vie 20/03/15

Implementacion lun 13/04/15 |jue 02/07/15

Persistencia lun 13/04/15  vie 29/05/15
Légica de negocio lun 18/05/15  vie 05/06/15
Presentacicn lun 01/06/15  jue 25/06/15

Pruebas lun 06/07/15 |vie 10/07/15
Manual Usuario lun 13/07/15 |vie 17/07/15

Nombre de tarea ~ |Comienzo |Fin -

lun 02/02/15 |vie 06/02/15
Anélisis de la version lun 02/02/15 mié 04/02/15
actual

lun 02/02/15 vie 06/02/15
Ingenieria inversa vie 06/02/15  lun 16/02/15
Anélisis de requisitos  lun 16/02/15  vie 20/02/15
Diagrama de clases lun 23/02/15 sab 28/02/15

Estructura de la base de jue 26/02/15 vie 13/03/15
datos

Cambios de lainterfaz  vie 13/03/15  vie 20/03/15

Implementacion lun 13/04/15 |jue 02/07/15

Persistencia lun 13/04/15  vie 29/05/15
Légica de negocio lun 18/05/15 vie 05/06/15
Presentacicn lun 01/06/15  jue 25/06/15

lun 06/07/15_|vie 10/07/15
lun 13/07/15 |vie 17/07/15

[13abr 15 [20abr 15 [27 abr'15 [04 may 15 [11 may '15 [18 may ‘15 [25 may 15 |
D\LIMIXIJ\VISIDIL\MIXIJIV\SIDILIM\XIJIVIS\DILIMIX\JIVISID\LIMIXIJ\VISIDIL\MIXIJIV\SIDILIM\XIJIVIS\DI
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1.3.6. Plan de comunicacion

Durante el desarrollo del proyecto, se establecera una comunicacion con el director de
proyecto, asi como con el responsable del departamento de informatica de Altadis. Dicha
comunicacion se realizara a través de los siguientes canales:

o) Correo electrdnico.

o Reuniones presenciales. En el caso del director del proyecto tendran lugar en su
despacho del Edificio Vives de la Universidad de La Rioja. Las fechas en las que se desarrollaran
estas reuniones se acordaran previamente entre el director y el alumno. Por otro lado con el
responsable de IS de Altadis dichas reuniones se realizaran en el mismo departamento o en
otro tipo de salas de reuniones, convocandolas con anterioridad mediante Outlook.

1.3.7. Plan de calidad

Conforme se vayan dando por terminadas las tareas programadas se ira informando vy
mostrando los avances tanto al director del proyecto como al responsable del departamento
de IS. Se les entregara la documentacién oportuna con el fin de corroborar si el trabajo se estd
llevando a cabo conforme a lo establecido y, aclarar y realizar las correcciones oportunas en
caso contrario.

El fin del trabajo consiste en establecer una serie de cambios para mejorar la experiencia del
usuario con la aplicacidn, para ello se realizaran test de evaluacién heuristica a los diferentes
tipos de usuarios.
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CAPITULO 2. ANALISIS

Una vez establecido el contexto se recoge el analisis y documentacion de los requisitos de la
aplicacion actual de Partes de Produccidn. Estos requisitos son esenciales puesto que marcardn
el camino a seguir en la implementacién en la nueva plataforma, asi como los puntos a tener
en cuenta a la hora de incluir mejoras.

2.1. Requisitos y roles de la aplicacion

REQUISITOS FUNCIONALES
Usuarios de la aplicacién:

e Operarios: son los trabajadores de planta encargados de las maquinas de los distintos
grupos o lineas de produccion.

e Gestores: son aquellos encargados de la supervisidn del proceso de produccidn (jefes
de linea).

e Administradores: personal del departamento de informatica que se encarga de la
gestion de control y mantenimiento de la aplicacién.

Hay tres roles de usuario definidos:

++ Operario: se le permite crear y eliminar partes siempre que no se hayan validado. En el
caso de que ya se hayan validado sdlo podran visualizarlos.

R/
0.0

Gestor: se le permite introducir la produccién notificada y validar/invalidar partes.

7
0.0

Administrador: tiene control total sobre la aplicacion.

Requisitos del sistema

La aplicacidn esta destinada a facilitar la gestion de partes, de modo que debe ofrecer
funcionalidad para:

o De cada parte se recogera la siguiente informacion:

- Losresponsables operarios de la maquina o grupo sobre el que se realiza el
parte.

- La produccidn y el desperdicio en miles de cigarrillos.

- Las incidencias que se han producido a lo largo del turno (indicando el
codigo).

- Grafica en la que se muestra la proporcién de paradas respecto al tiempo
de produccion a lo largo del turno (Tiempo de operacion efectivo). Ademas
en la misma pestafia se incluyen los porcentajes de desperdicio y parada.

- Informacién sobre la cantidad de precintos utilizada (si es consumo se
mostrara en rojo mientras que las entradas y la existencia inicial se muestra
de color verde).

- Un apartado para realizar observaciones.

- Seccidn en la que se acredita el buen desempenio de las tareas realizadas (se
especifican con un cédigo abreviado, se las denomina checks)

o Crear parte de produccidn. Se guardard en la base de datos la informacién introducida
en las diferentes secciones que conforman el parte. Es posible crear varios partes para
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una misma fecha, turno y maquina si se trata de labores distintas (excepto que sea un
producto terminado).

Modificacion de parte de produccion. Se podran introducir los cambios una vez se haya
cargado la informacién del parte que queremos modificar. Después deberemos validar
los cambios.

Eliminar parte de produccion. Tras cargar los datos y pulsar la opcion que permite
borrar los partes, saldrd un mensaje de confirmacién. Después de confirmar la
eliminacién se borraran los correspondientes registros de la base de datos.

Cancelar parte de produccidn. Esta opcidon permite desechar los datos que hemos
estado introduciendo hasta el momento en el parte.

Validacién de parte de produccion. El parte debe crearse y cargarse previamente para
poder validarlo.

Refrescar fichajes. Opcidn que permita volver a cargar los fichajes de personal.

Mantenimiento (Opciones: Consignas, Labores, Maquinas, Formatos, Paradas,
Permisos, Variables, Cabeceras parte). Visualizacion en tablas de informacion sobre
abreviaturas y caracteristicas ampliadas de labores y mdaquinas. Sirve de consulta en
caso de que se necesite algun tipo de aclaracion a la hora de realizar el parte.

Visualizar partes de produccion. Hay diferentes vias para realizar esta accion. Una de
ellas consiste en acceder a una ventana en la que se muestran los partes realizados por
grupo, turno y fecha (Control Partes Realizados). Por defecto se mostraran los del dia
actual. La otra opcidon de busqueda es a través de la interfaz principal. Primero se eligen
las opciones de grupo, turno y maquina, una vez especificado el filtro pulsando el botén
ver partes se cargaran los datos en las diferentes pestanas de la ventana principal.
También se deberia poder consultar el parte en la intranet aunque esta funcionalidad
no esta disponible actualmente debido al desuso.

Acceso a ayuda en linea. Enlace a una pagina de la intranet que contenga una guia o
documentacién acerca del funcionamiento del programa. Dicha pagina no se encuentra
disponible en la actualidad.

Justificacion de incidencia. Por defecto se registran las paradas de las maquinas y se

cargan de forma automadtica. Pero el operario debe encargarse de justificarlas. En caso
de que todavia no se hayan justificado el sistema mostrard una alarma parpadeante.
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CAPITULO 3. ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS

Al tratarse de una reimplementacion, primero habria que entender la estructura de las
diferentes bases de datos que intervienen en la captura de datos de la aplicacidn.

En este caso se trata de tres bases de datos distintas. Sin embargo como se ha indicado antes
la parte de la aplicacion referente al personal no se va a abordar finalmente, lo que reduce la
intervencién a sélo dos bases de datos. Ambas gestionadas en Oracle 9i.

Podria parecer raro que se extraigan datos de dos fuentes diferentes, pero esto se debe a la
distribucién actual de los servidores. En el servidor esimsr036 se recogen datos de MEC, todo
lo que tiene que ver con la planificacién de la produccién y especificacion de labores y
muestras. Mientras que en el servidor esimsr035 se guardan datos de TET respecto a
producciones y partes de produccion. Ambas bases de datos, son bases de datos no
relacionales.

3.1. Base de datos Tet

‘3.1.1. Descripcion de las tablas mas importantes

PRODREP es la tabla principal de la que extrae los datos la aplicacién de partes. Se especifica el
numero de parte, la fecha en la que ha sido creado, el turno, el grupo de produccién, el proceso
(puede tener los siguientes valores: cigarrillos, filtros, P.P.R) y un campo de comentarios en el
gue se suelen incluir los problemas que ha surgido durante la produccidn del grupo durante el

turno.

PRODREP

NUM_REP DAT _REP  SHIFT LINE PROC COMM DAT_VAL USER_VAL
(int) (date) (string) (string) (string) (string) (date) (string)

PRODUCTION en esta tabla encontramos los datos de produccién (miles de cigarrillos por labor)
a nivel de maquina y grupo (liadoras y encajonadoras) ademas de las fechas de inicio, fin y el
tiempo de duracién. También se incluye el desperdicio, pero estos campos de la tabla se han
dejado de utilizar porque se han incluido en otra aparte (WASTE).

En la tabla del WASTE deberian registrarse los desperdicios generados durante la produccion
por turno y grupo. Ademas se afiade la informacidn sobre la hebra de la labor sobre la que se
ha producido el desperdicio. Se guardan desperdicios parciales, de cubeta, cajén y contenedor
a partir de los que después se calcula el total en miles de cigarrillos.

PRODUCTION

NUM_REP MACHINE DAT_INI DAT_FIN TIME BRAND PRODUCTION PROD_NOT LINE (int)
(int) (string) (date) (date) (int)  (string) (int) (int)

WASTE

STRAIN BRAND DATE_REP SHIFT SHIFTO WASTE_CONT WASTE_CUB WASTE_CAJ WASTE_TOTAL
(string) (string) (date) (string)  (string) (int) (int) (int) (int)
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DOCCUR en esta tabla se encuentran reflejadas las paradas que tienen lugar durante un turno
en un determinado grupo. Se indica su duracidn y el cédigo que pretende contextualizar la causa
de la parada. También se guarda el orden de parada, si se han producido multiples.

DOCCUR
NUM_REP MACHINE |IDOCCUR |IDSOURCE |IDREASON STOP DAT_INI DAT_FIN TIME LINE
(int) (string) (int) (string) (string) (string) (date) (date) (int)  (int)

Si la parada se encuentra “sin justificar” los campos IDOCCUR, IDSOURCE, IDREASON y STOP se
muestran con unos valores predeterminados (extracto de la base de datos):

|IDI:II:I:L|FE |ID5I:IL|FII:E |IDFEE.-’-‘-.SI:IN |STDF'
939 = * “lustificar »»» Se Parada Manual

Arbol de Paradas

Hay una serie de tablas relacionadas con la justificacién de las paradas, en la que se guardan los
codigos y descripciones mas habituales que pretenden aclarar el por qué se ha originado la
parada. A estos cddigos que se utilizan para definir las posibles causas de las paradas se le
denomina “arbol de paradas”, este arbol consta de diferentes niveles:

IDOCCUR -> IDSOURCE -> IDREASON
(Ejemplo: 2-->5C02-->Falta de Consigna)
Tabla OCCURRENCE:

OCCURRENCE
IDOCCUR (int) DESOCCUR (string)

Raiz. En esta tabla se guardan los tipos de parada. Los posibles valores son:
0- Sin Reparacion
1- Con Reparacion

2- Sin Carga

Las paradas de tipo 2 (Sin Carga) son las que no hay que tener en cuenta de cara al célculo de
OEE Overall Equipment Effectiveness (Tiempo de Operacion Efectivo)

Primer nivel de clasificacion de paradas.

Todas las clasificaciones pertenecen a un tipo de parada (campo IDOCCUR que enlaza con tabla
OCCURRENCE)

Tabla OCCSOURCE:

OCCSOURCE
IDSOURCE (string) DESSOURCE (string)  IDOCCUR (int)
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Segundo nivel de clasificacion de paradas.
Tabla OCCREASON:

OCCREASON
IDREASON (string) DESREASON (string)

Tablas que sirven de nexo
Las tablas OCCSOURCEMA y OCCSOURCERE son para relacionar tablas entre si.
Tabla OCCSOURCEMA:

No todas las maquinas tienen todos los conceptos del primer nivel de clasificacion. En esta tabla
se asocia el IDSOURCE con la maquina. Si se especifica en MACHINE un * es que es vélido para
todas las mdquinas.

OCCSOURCEMA
IDSOURCE (string) MACHINE (string)

Tabla OCCSOURCERE:
Esta tabla relaciona el primer nivel de clasificacién (IDSOURCE) y el segundo (IDREASON).

OCCSOURCERE
IDSOURCE (string) IDREASON (string)

=% G4

B- ”'* SIN REPARACION
Elgee SRO1-3LIMPIEZAS

2 L1073 Tuma

EQ" LIn2--xDia

f;-’w LI9%--> Oltras
g SR02->CAMEID DE LABOR
g IR0 MATERIALES
g SR 04->COMSUMIBLES / UTILLAJE [Cuchillas, cintas....]
g SR05-3FACTORES EXTERNOS
g SR39->0TROS
B ”'* CON REPARACION
Sl CRO1-3>LIADORA [VE / SE)
d!-} L1 --»Alimentacién de tabaco
a"’ L0Z2--»Dosificacion de tabaco
a"} L03--xFormacion de mecha de tabaco
a"’ L04--»Formacion de mecha de cigarillo
3}} LO5--BOB SE
a"’ LOB--»Papel wergé

'3.} LO7--xImprenta

L03--xCola costura
L03->Planchas costura

E:

2 L10--xMecha abierta
g
g

=0
=l

=0

22 | 11->Ratura de mecha
2 L12-»Corte de mecha
| I-»Trazpazos [Arafia)
%3 L98--xFallo Eléctico/Electidnica
1

=l

2% 1995 Do
e CROZ-3MAX . . . L
v CRO3->PULMON CIG. Figura 1 Ejemplo de disposicién del
“ewe CRO4-EMPAQUETADORA arbol de paradas en Partes de
e CADS->PULMGN CA. duccié
- CROG->CELOFANADDRA, Produccion.
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MOVPREC en esta tabla se almacena informacion sobre los movimientos de precintos durante
la produccién de labores (encajonadoras). Al igual que ocurre con las paradas se guarda el
nuimero de movimiento (line).

MOVPREC
NUM_REP MACHINE BRAND NUMPREC COD_MOV COMM LINE (int)
(int) (string) (string) (int) (string) (string)

En CHECKLIST se almacenan una serie de comprobaciones que se realizan en las liadoras y
encajonadoras durante la produccidn. En la tabla CODDIS se encuentra la explicaciéon de las
siglas del cédigo de los checks que se realizan. Cuando el estado de un check es incorrecto, es
obligatorio especificar en un comentario cuales han sido las razones por las que la
comprobacidn no es valida.

CHECKLIST
NUM_REP (int) CODE (string) STATUS (string)  COMM (string)

CODDIS
COD_FAM (string) NUM_COD (string) DES (string)

Seleccion de maquina asociada al grupo

Dentro de los grupos de produccién puede haber maquinas distintas aunque realicen la misma
funcidn. Es por esto que dichas maquinas se denominan “activas” y se debe guardar su relacion
con el grupo. Las caracteristicas que las diferencian unas de otras pueden ser decisivas a la hora
de asociar las causas cuando se produce una parada.

Hay una tabla en la que se especifica esta relacion:

MACHINEPP
LOMACHINE IDMACHINE SPEED POSITION ACTIVE REFER
(string) (int) (int) (int) (bool) (bool)

En la tabla ademads de la relacién con el grupo se guardan otras caracteristicas de las maquinas
como la velocidad o capacidad de hacer cigarrillos.

Tabla para gestidn de usuarios

El acceso de los usuarios a la aplicacion se gestiona a través de una tabla llamada USERSROLES.
De este modo pueden restringirse zonas dentro del programa segun el rol o perfil.

USERSROLES
ROLE (String) USERCODE (String) CREATION (Date) = USERNAME (String)
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Tablas que se utilizan de MEC

Los turnos se establecen durante todo el afio, contemplando las rotaciones y los
correspondientes horarios. Dicha informacidn se planifica y se almacena en una BD aparte en
la tabla SHIFTPLAN.

Se almacena el dia y hora en que comienza y acaba el turno ademas del tipo de turno (A,B,C) y
su orden segun el horario que se le ha asignado. Esta tabla es necesaria para establecer el turno
actual en la aplicacion.

SHIFTPLAN
DSTART (date) DEND (date) SHIFTNUMBER (int) SHIFTID (string)

3.2. Estudio de la interfaz grafica de usuario y navegabilidad

‘3.2.1. Ventana principal

9 Parte de Produccidn | B )
Archive Mantenimiento  Utilidades Ayuda
Ll | & [ & [|_@ | e [ ¢ |_ @ |
Identificacidr
Parte Fecha Turno Proceso Linea/Grupo M aquina
[marams =] of |c = [Cigarilos | [Emulador | [EncaEMU =l El
€1 Personal I e Pruduccil’:n] @ Incidencias ] % Tiempo Operacion Efel::livu} =| Precintos Fiscales I Checklisl}
* Presentes  Ausentes  © Todos Q ‘ jl j |UB'UU e ‘M'UU o E]
Mombre ‘ Incidencia Niwvel | H. Inicio ‘ H. Fin | Tiempo
N || Matricula | Nombre |

Observaciones

Usuario: eslmmor Mi Ordenador: eslmnb026 | Conectado a: ESLMSR035 12:13:53

E&
Figura 2 Vista de la ventana principal de la actual aplicacidon de Partes de Produccién.

El disefio de la ventana principal viene condicionado por las distintas secciones esenciales que
estructuran un parte de produccién. Estas secciones se reparten en diferentes pestafias
(Personal, Produccién, Incidencias, Tiempo Operacion Efectivo, Precintos Fiscales y Checklist).

En la barra de estado aparece el nombre del usuario de acceso a la aplicacidn y el terminal desde
donde se conecta.
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En la ventana principal se encuentran:

o Representacién de las funcionalidades basicas (Crear Parte, Modificar Parte, Eliminar
Parte, Cancelar cambios, Buscar Parte, Consultar e Imprimir Partes, Ayuda, Acerca de,
Terminar) mediante botones justo debajo de la barra principal de tareas.

o Filtro de busqueda por Fecha, Turno, Proceso, Linea o Grupo y Maquina. En la seccién
del filtro se incluye el botdn para la validacién del parte.

Seccion Produccion

La introduccién de datos se agiliza mediante una ventana en la que nos permite introducir todos
los valores referentes a la produccion

@ Datos de Produccion = | & Py

Produccién Real Liadora [cig): 0

Deszperdicia Liada [cig): |D |E|

Produccidn Real Empaquetadara [caf) |0

Desperdicio Empagquetadora [caj): |D |EI

s

of Boeptar ‘ j-'L Eancelar‘

Figura 3 Ventana para la introduccidn de producciones.

Identificacidre

Fecha Turno Proceso Linea/Grupo Maquina
[ [20/0772015 | E = = [ Cigarilas =] |Emulader | [EMCAEMU = =]
€1 Personal ¥ Produccion 1@ Incidencias } =3 Tiempo Operacién Efecﬁvl:ll =| Precintos Fiscales I Checklistl
Seleccione
) c [0 [t | | - &
Maguina | H.Inicio ‘ H Finl Tiempo | Labor Prod. Lia | Desp. Li | Prod E | Desp. E ‘ P Maotific
[ Emulador 06:00 14:00 0g00 —» 14157474 45,454 554,545 2,385

Figura 4 Estado de la interfaz después de introducir los datos.
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Seccidn Incidencias

En este apartado se debe especificar las paradas, la causa que se elige del “arbol” ya descrito
anteriormente y la duracién de la misma.

|dentificacidn

arte Fecha Turno Proceso Linea/Grupo Maquina
[ [007205 +| el [C | [Cigarilas | [Emulador =] [ENCaEMD ~| ]
€2 Personal ] ¥ Produccian @ Incidencias I;) Tiempo Operacion Efedivu} =| Precintos Fiscales] Checklist}
Selecc
& Lo c [ ) [o600 = [1a00 = 2
Aguina | Causa de la Parada ] H. Inicio] H. Fin] Tiempo]
9 Incidencias l !.
&)@ [T>5R0E>MATE>Faka NTH
E"‘;‘ Emulador

EI"':‘ SIN REFARACION
~gme SAOT->LIMPIEZAS
g SRAOZ->CAMBIO DE LABOR
SR iI;ED})MATEF\IALES
g MAOT->Falta tabaco
39 I >F alta fitros
i
aquinabilidad Tabaco
%‘: MADS--> Maguinabilidad Filtros
5' MADE--» Maguinabilidad NTH
g SA04->CONSUMIBLES / UTILLAJE [Cu

ar g SA09->FACTORES EXTERMOS
= = | g SA99->0TROS
Observaciones -% CON REPARACION

B0 SIN CARGA
g SCO1->Personal
e SC02-3Dbras [Preventiva, .|

Figura 5 Ventana principal y eleccién de causa de paradas en la ventana Incidencias.

Conforme va pasando el tiempo del turno, en el parte se irdn cargando las paradas que se
produzcan en el grupo y maquina seleccionada. Aunque esto aparezca de forma automatica, el
usuario también tiene la posibilidad de introducir una parada no justificada. Esta situacidon no
deberia producirse si se crea el parte cuando finaliza el turno correspondiente.

Maguing | Causa de |a Parada | H. Inicio | H.Fin Tiempo
1G58 *Justificar »>» Max Parada Manual I} 06:13 1257 6:44
[1GES *Justificar »>» Cargador Bohinas Se 13:08 13:44 035

Figura 6 Paradas sin justificar en la seccion de Incidencias de la ventana principal de Partes.

Seccidn Tiempo de Operacion Efectivo

€2 Personal I ""‘ Produccién] @ Incidencias ) Tiempo Operacion Efectivo l =| Precintos Fiscales] Checklist]

Yariables
Paradas TET Estado: |
22h Lebor TET:  |FORB2
23h Produccitn: | 3550.800 Teo | 4,383,867
Desperdicio: | 39,098| 1.09 o,

Desglose de tiempos

Turno: 75959 [hhimmiss)

Con carga: 75959
Sin Carga ppg  [hhemm)
Marcha 51308

Parada | 2:4651| 3476,

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Minutos.
Wtarcha WParo [OPendiente MNo Tumo 20 3D

22



Disefio y Reimplementacién de Partes de Producciéon

Esta parte resulta la mas visual de la aplicacién puesto que se muestra un grafico que abarca
todas las horas que constituyen el turno y las paradas que se producen a lo largo del mismo.

Ademas se facilitan valores de algunas variables, que posteriormente se utilizan en célculo de
indices de produccién.

Figura 7 Grafico de Paradas de la ventana principal de Partes de Produccion.

Seccidn Precintos Fiscales

82 Personal | ¥ Produccion | @ Incidencias | =3 Tiempo Operacion Efectiva = Precintos Fiscales | Checklist |

| > FO.ND-24673/014 ~|[o |Esistencia Inicial -]
Maguina I Labor | Cantidadl Movimiento I Obsersaciones
OG43 —> FOMNO*24673/014 350,000 10 —> Existencia Inicial
OG43 —> FO.MO*24673/014 100,000 20 —» Entradas
OG43 —> FOMNO*24673/014 170,500 25 —> Consumos
- B
Calcula Precintos u
Bobinas Completas Bobinas Incompletas———— Total Precintos——————————————————
@ - 0 42
hd 1M 34
Precintas por Bobina
ISDDDD vl =]
M Cancelar
—

Figura 8 Ventana para la introducciéon de la cantidad de precintos a partir de bobinas.

En esta seccion debe quedar presente los movimientos de precintos que tienen lugar cuando
se esta produciendo una labor. Se puede calcular e introducir el nimero de precintos con
facilidad desde una ventana auxiliar.

Seccidn Checklist

Para cada parte se guardan una serie de checks con un estado de cumplimiento. En caso de que
no se cumpla alguno de los establecidos es obligatorio indicar la causa en el apartado de
Observaciones.

€1 Personal I o Pdeuccién' @ Incidencias | % Tiempo Operacion Efectivul =| Precintos Fiscales Checklist |

CheckList Basico

Estado | Codigo Tarea Comentarios

Resultada del Chequeo
’7(‘ Eurreclu * Incorecto

m

Observaciones
| 650

B N = Incarrecto
O = Chequeo no Realizado

Leyenda
’7. = Carrecto

[ Dbser

Figura 9 Ventana para el cambio de estado de un check y vista general de la pestaiia Checklist.

23




Disefio y Reimplementacion de Partes de Produccién

Seccidén para Usuarios

Dentro del programa de partes podemos encontrar una opciéon en el menu que sirve para
introducir los usuarios que tienen permisos para utilizar el programa. De este modo se controla
el acceso de forma restrictiva. Sélo tienen acceso a esta seccidn aquellos que tienen un rol
definido como Administrador en la base de datos.

Ayuda

rchivo —
Consignas
I dertificad Labores
Parte Maquinss
89851
Formatos
81 Per Paradas
Permisos I,\\;a
Variables
- Cabecera parte
tatricL.

(&
Turr

f O

¥) Inciden

@

Figura 10 Vista detalle del Menu Mantenimiento.

|dentificacian

Fecha

Tumno

Proceso

Linea/Grupo

Maquina

[saBs1

f* Presentes  Ausentes

[smms -] e [C

82 Personal l""’ Producr_‘ién] @ Incidencias } 4 Tiempo Operacion Efectivl:l] =| Precintos Fiscales] Checklist]

J | Cigarrilloz

=] &z

] Juasz

" Todo:

r
Usuarios

Matricula | Nombre

Rl
»
|| Admin

Adrin
| dmin
| dmin
| dmin
| chmin
| Gestar
: Giestor

| |Gestor

Cédigo Usuario

Fecha Creacidn

U suario

eslmnaimm 18/11/2008 Ana lsabel MARTINEZ
escmavl 230272011 Ana Belén Vega Lamas [Pwa)
eslmmor 0g/03/2014 OTIN ROS, Mirgia
ezlmpll 25/08/2000 Patricio Ledesma [ITG)
ezlmhep 07 /0372007 Hilario Echarri
eslmijdm 301172006 Juarjo Durana
eslmimff 3040972010 Joze M2 Fernandez
eslimilco 31/03/2015 COBA OLAVARRIETA, Jose Luis
esimdic 15/07/2005 Dravid
eslmstutor 19/03/2015 Tutores de produccian

| [ > | = | | -1 - |

Leyenda

Adminiztrador:

Gestar:

Control Total sobre la Aplicacién

Dbservaciones 4

Operario:

Eliminar, validar, desvalidar, notificar produccidn y mantener parametros %
Crear, modificar y visualizar partes

@ saiir

T

a:00

Figura 11 Vista de la Ventana de Permisos donde el administrador gestiona los usuarios.
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3.2.2. Ventana Ver Partes

Aqui pueden verse todos los partes que se han guardado en la base de datos sobre una fecha
determinada. Aparecen todas las maquinas, aunque algunas no tengan partes disponibles para
consultar. La vista del parte es parecida a la que puede verse en la ventana principal. Esta
ventana es sélo de consulta, no estd destinada para realizar ni guardar modificaciones.

Fechalgr /07,2018 +| o g

£

x G111
x G12
- G13
* G4
x G21
o B22
X G23
x G24

EHQ) 530
* ] 89R53 54
HECW R
t] 83847-5C

*® G
x G33

x G35

- G4
18 G43
- G45
XG4T

2} GE1
t- G353
t- G55

»_ G57
x G&1
Jé GE3
x GES
x GE7
- BT

. KDF11
-3¢ KDF12
g ak

> KDF14
-3¢ KDF15
% KDF16

X KDF17
-3¢ KDF18
9% KDF19

. KDF21

-3 KDF22

-3 Emnuladar
g% ESCUELA
> ESCUELAR

Personal

MNormbre Inciclencia Minel H. Inicio H. Fin Tigmpo |

00019783 GARCIA DOMINGUEZ, PE.. 14:00 22:00 :00

00079802 MAYORA GARCIA DE GAL 14:00 22:00 8:00

00019886 CARRO FRIAS, ALBERTO 14:00 22:00 :00

Produccion

faguina H.Inicio H.Fin Tiempo | Lebor Frod. Lia... | Desp. Li Frod. E Desp. E . Motific... |
Gan 14:00 22:00 @00 —>51141/0080 3100000 16500 155,000 420 0.0000
Incidencias

faguina Causa de la Parada H. Inicio H. Fin Tiempo |

Gan 0->3R01->LI07->Turmo 14:00 14:30 0:30

G3o 1->CRO2->M05->Alimentacion de papel hidrofugada 16:45 17:00 015

G30 0->SR04->CU01->Cuchillas, cintas, bobinas 2115 21:25 010

Precintos

faguina Labor Cantidad | Movimiento Observaciones

Gin —>B1147,/0050 345,000 10-> Existencialn...

Observaciones

Figura 12 Vista general de la ventana Ver Partes.

épi;) 530

| 896554
| 896E7->B
| 89647->C

| 896E5->B
| 89651->C

G43

| 896584
| 896612

| 8965250 Partes.

Figura 13 Vista detalle del despliegue de partes de la ventana Ver
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3.2.3. Estudio y conclusiones de navegabilidad

Con el fin de reafirmar algunas de las debilidades que ya se habian detectado en la versién
anterior de Partes de Produccién se procedid a realizar un test heuristico a dos tipos de usuarios
con respecto a la siguiente serie de parametros.

Generales:

o Utilidad de todos los botones disponibles en la interfaz de la ventana principal del
programa.

Especificos de los usuarios que crean partes en la zona de produccién:

o Facilidad de tiempo de introduccion de informacidn en el parte.
o Problemas al dar de alta el parte.

Especificos de los usuarios que crean partes en la zona de produccidn:

o Transicidén entre la ventana principal y la de Ver Partes.
o Datos de importancia que se consultan en la ventana Ver Partes.

Uno de los perfiles de usuarios es aquel que se suele encargar de dar de alta los partes durante
el turno.

El otro perfil que se tuvo en cuenta para la prueba era la de aquellos usuarios que
posteriormente realizaban un estudio y extraian comportamientos y actuaciones a partir del
uso de la aplicacién de partes.

Conclusiones importantes que se obtuvieron del estudio:

- Los usuarios tienen que cerrar la ventana de Ver partes y volver a la
principal si necesitan hacer modificaciones del mismo.

- Los usuarios tienen que introducir todos los datos, el programa no ayuda
de ninguna manera.

- Siel usuario quiere comparar las producciones de un grupo tiene que ir
abriendo los diferentes partes e irse fijando en los datos o apuntarlos en
algun sitio.

Se han introducido una serie de cambios y mejoras que se explican posteriormente, sabiendo
de antemano que iban a redundar en beneficios ya que asi lo mostraban los resultados
obtenidos en este test heuristico.
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CAPITULO 4. IMPLEMENTACION

Este capitulo recoge los aspectos mas importantes de la implementacion de la aplicacion.

4.1. Estructura general de la aplicacion

Para la implementacion de la nueva version de Partes se ha decidido seguir una estructura de
tres capas: Presentacion, Légica y Persistencia.

4.1.2. Clases Basicas

Tras realizar un analisis de la estructura de las tablas de bases de datos se ha establecido una
serie de Clases Bdasicas esenciales para el tratamiento de datos.

Turno

-let:

—datini: Date
—datfin: Date

Parte

String

-codigo: String
—-fecha: Date

—-grupo: String
-proceso: String
—observaciones: String

Ocur

—parada: String
—finic: Date
—ffin: Date
—tiempo: Integer
—linea: Integer

0.*

MovPrec

—labor: String
-num: Double
—cod_mov: String
—coment: String
=linea: Integer

Prod

-labor: String
—finicio: Date
—ffin: Date
-prod_liad: Doukle
-prod_emp: Double
-prod_notif: Doulkle
-waste_liad: Double
-waste_emp: Double

1.*

Check

—codigo: 5tring
—levenda: String
—Statu=s: String
—coment: String

Figura 14 Diagrama UML de las clases bdsicas

Par]

—idasource: String
—dezsSource: String

Reason

—idreason: String
—desRea=zon: String

Usuario

—codigo: String
—nombre: String
—fech_crea: Date
-rol: String

No se han incluido en el diagrama las propiedades mediante las que se tiene acceso de lectura
y modificacion de los atributos.

4.1.2. Capa de persistencia

En la capa de persistencia se han programado los métodos correspondientes para la obtencion
y modificacién de datos.
Se ha utilizado el espacio de nombres System.Data.OracleClient y las siguientes cadenas para

establecer conexion con las bases de datos:

Conexion con Tet:

private static String conexion = "Server=(DESCRIPTION =(ADDRESS =
TCP) (HOST = ESLMSR@35)(PORT = 1521))(CONNECT_DATA = (SID =

Conexion con MEC:

XE)))";

(PROTOCOL =
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private static String conexMec = "Server=(DESCRIPTION =(ADDRESS = (PROTOCOL =
TCP) (HOST = ESLMSR@36)(PORT = 1521))(CONNECT DATA = (SID = XE)))";

Ademas se han establecido transacciones para la creacion y actualizacion de tablas:

OracleTransaction trans;
using (trans = conn.BeginTransaction(IsolationLevel.Serializable))

catch (OracleException ex)

{
com.Transaction.Rollback();
throw;
}
finally
{
conn.Close();
conn.Dispose();
}

De este modo cualquier error que pudiera ocurrir en las consultas de actualizaciéon de
informacidn nos asegura la consistencia de los datos con los que se esta trabajando. No se hace
commit hasta que todas las operaciones o actualizaciones se han realizado con éxito.

4.1.3. Capa de logica de negocio

En este caso la capa de Ldogica de negocio establece un mero canal entre la persistencia y la
capa de presentacién. Los métodos realizan llamadas a la capa de persistencia con los
parametros adecuados. En esta capa se han incluido ademas los métodos que se conectan con
la libreria TetServer para extraer informacién sobre paradas, y datos de produccion.

Al tratarse de una aplicacién para la extraccién, actualizacidn y visualizacidn de datos no se ha
incluido en esta capa otro tipo de funcionalidad que no sea la de traspaso de informacién.

Es necesario que la ventana Ver Partes tenga acceso a la légica de negocio ya que debe mostrar
los partes disponibles en tiempo real. Muchos de los usuarios una vez creado el parte, acceden
a esta ventana para certificarse Unicamente de que el parte ha sido creado. También podrian
utilizar la funcionalidad de buscar parte de la ventana principal, pero los test han puesto de
manifiesto que la mayoria opta por la Ventana de Ver Partes porque resulta mas rapido.

Como Ver Partes estd pensado sélo para la visualizacion de los partes, no crea ningun tipo de
inconsistencia el hecho de pasar un objeto de la légica de negocio en el constructor del
formulario.
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Libreria TetServer

TetServer.dll proporciona una serie de métodos que se conectan con el servicio encargado de
recoger los datos de las diferentes maquinas, de modo que podemos extraer tiempos de
paradas que se estdn produciendo a tiempo real. También nos permite acceder a los histdricos
con datos que pertenecen a otros turnos y grupos.

Para poder hacer uso de la dll se debe registrar ejecutando el comando regsvr32.exe de la
consola de comandos de Windows.

Los métodos utilizados establecen una conexién TetConnection y a través de una serie de
pardmetros como maquina, turno y variable se incluyen en una query. Los datos obtenidos se
recogen en un array de cadenas de texto que contiene la informacidon que hemos requerido
especificando la variable adecuada. Las variables son diferentes y pueden hacer referencia al
contador de cajones, a las paradas u otro tipo de parametros.

Este tipo de informacién nos interesa en el caso de que estemos creando un parte en un grupo
y mdquina, ya que se podra visualizar en tiempo real las paradas que hasta el momento han
tenido lugar.

El acceso a histdricos es necesario en el caso de que deseemos cargar algun parte de dias
anteriores, o de otros turnos. La variable utilizada es la misma, y el proceso es similar sélo que
se debe especificar una fecha.

Todos estos datos obtenidos sobre las paradas han servido como informacidn que después se
ha tratado para presentar un grafico de paradas desglosado en las horas que conforman un
turno. Se ampliard la informacién de cardcter general sobre esta libreria en el anexo de la
memoria.

Estableciendo Conexion

TetConnection tc
tc.Connectstring

new TetConnection();
"ESLMSR@35";

Definiciéon de Query y Variables

TetQuery tq = new TetQuery();
tq.GroupParam = "";
tg.MachineParam = maquinaj
tq.Attr2Param = turno;
tq.RangeParam = "";
tgq.TReport = "SHFT";
tq.AddLVar ("TEMPB@3" ) ;
tc.ExecuteTetQuery(tq);

String texto = tq.GetVariable("TEMP@2E™);

Almacenamiento de la informacion
String texto = tq.GetVariable("TEMP@2E™);

TetArray ar = new Tetdrray();
ar.Text = texto;
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Método completo
A través de este método se obtienen las paradas en tiempo real.

public List<Ocur> paradas_tiempoReal(String maquina, String turno)

{

List<String> maqs = getMaquinas();
List<Ocur> lisoc = new List<Ocur>();
List<String> lisin = new List<String>();

if (turno != null && mags.Contains(maquina))

{

Te
tc
Te

St
Te
ar

tConnection tc = new TetConnection();
.ConnectString = "ESLMSR@35";

tQuery tq = new TetQuery();
.GroupParam = "";

.MachineParam = maquina;

JAttr2Param = turno;

.RangeParam = "";

.TReport = "SHFT";
.AddLVar("TEMPO@8");
.ExecuteTetQuery(tq);

ring texto = tq.GetVariable("TEMP008");
tArray ar = new TetArray();

.Text = texto;

int 1i;

fo
{

}

1i

r (i =0; i < ar.RowCount; i++)

int k;

String incidencia = "";

for (k = @; k < ar.ColCount; k++)
{

}

lisin.Add(incidencia);

incidencia = incidencia + ar.GetString(i, k) + "&";

soc = new List<Ocur>();

foreach (String s in lisin)

{

String[] partes = s.Split('&");

String fechin = partes[0];

String[] horain = fechin.Split(':");
String year = horain[@].Substring(o, 4);
String moi = horain[@].Substring(4, 2);
String numd = horain[@].Substring(6, 2);

String hor = horain[1].Substring(@, 2);
String min = horain[1].Substring(2, 2);
String seg = horain[1].Substring(4, 2);

DateTime dti = new DateTime(Convert.ToInt32(year),
Convert.ToInt32(moi), Convert.ToInt32(numd), Convert.ToInt32(hor),
Convert.ToInt32(min), Convert.ToInt32(seg));

String fechfin = partes[1];

String[] horafin = fechfin.Split(':");
hor = horafin[1].Substring(@, 2);

min = horafin[1].Substring(2, 2);

seg = horafin[1].Substring(4, 2);
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DateTime dtf = new DateTime(Convert.ToInt32(year),

Convert.ToInt32(moi), Convert.ToInt32(numd), Convert.ToInt32(hor),

Convert.ToInt32(min), Convert.ToInt32(seg));

String dur = partes[2];
String par = partes[3];
Ocur ¢ = new Ocur(dti, dtf, Convert.ToInt32(dur), par);

lisoc.Add(c);

}

return (lisoc);

‘4.1.4. Capa de presentacion

Esta seccidn recoge una descripcidén de los mecanismos que se han seguido para implementar
las funcionalidades, que tras el test heuristico, se han contemplado como las adecuadas para
ofrecer al usuario una mejor interaccion con el programa. Se ha pretendido no cambiar mucho
la estructura general con respecto a la anterior interfaz, para que el usuario no se hallara

demasiado desubicado, ya acostumbrado al funcionamiento y apariencia de

4.2.1 Vista de la Ventana Principal

Archiva Utilidades  Ayuda

Idertificacién

Fecha Tumo Proceso

207205 ~ | | A

Personal | Producccién I Incidencias ITlempa Operacién Hectivo I Precintos Fiscales | Checkllstl

Parte Linea/Grupo Maquina

-

Ciganillos

Mantenimiento

T

la otra.

=]

Usuario: eslmmer Mi ordenador: ESLMMNB026 Conectade a: ESLMSR035

Figura 14 Ventana principal de la nueva interfaz de Partes de Produccién
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4.2.2 Autocompletado y ventanas de introduccién de datos

Utilizando el evento EditingControlShowing se ha implementado un autocompletado de las
distintas partes que componen el parte para facilitar la introduccién de la informacién.

Produccion

En los campos mdquina y labor se despliegan los grupos de produccidn y las labores registradas
en la base de datos. El usuario sélo tiene que poner los primeros caracteres para poder elegir la
opcion que desea sin tener que acabar de escribirlos.

H. Frod.

o~ H.
Maguina iriicio Fin Tiempo Labor Liadora

G30
G631
533
G35
G41
543
545 -
G47

suario: eslmmor Mi ordenador: ESLMNBO26 Conectado a: ESLMSRO35

Figura 15 Detalle de la opcidn de autocompletado de los grupos de maquinas.

L H. H. Prod. ) Frod.
Maquina Inicia Fin Tiempo Labor Liadora Desp Liadora Empaquetz
G PRl | |
FO.ESP/10.08870 91LGA

FOL24.E5P/10.13276 91LGF
FOL24.E5P/10.16375 91LG
FOL24.E5P/10.16522 91LG
FOL24.E5P/10.16523 91LG
FOL25.MAR/10.15330 91LGA
FOS.CYM/10.09434 91LGA
FOS.CYM/10.11534 91LGD
FOS.ESP/10.07356 91LG
FOS.E5P/10.08222 91LG
FOS.ESP/10.09354 91LG
FOS.E5P/10.09354 91LGA
FOS.ESP/10.10138 91LG
FOS5.E5P/10.11525 91LGE
FOS.ESP/10.11525 91LGG
FOS.ESP/10.11826 91LG
FOS5.E5P/10.16510 91LGA

Observaciones

Figura 16 Detalle de la opcidn de autocompletado de las labores de produccion.
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Precintos Fiscales

Los campos Magquina y Labor funcionan de forma andloga a lo descrito anteriormente en
produccién.

Al hacer clic en la celda Cantidad aparece una ventana que facilita el cdlculo de cantidad de
precintos con respecto al nimero de bobinas utilizado o a utilizar.

Labor Cantidad Movimierto Observaciones
20 —> Entradas

Bobinas Completas Bobinas Incompletas Total Precintos

0 = ® 0 ® 112 0
® 14 © 34

Precintos por Bobina
50000 [ Aceptar | | Canceler

Figura 17 Detalle de la ventana de introduccién del nimero de precintos.

En el campo Movimiento se muestran como opciones los posibles valores que puede tomar.
Ademas después de seleccionar una de las opciones se autocompleta con toda la informacion
necesaria que se debe incluir en la base de datos.

Cantidad Movimiento Cbs

Entradas
Existencia Final

Existencia Inicial

Figura 18 Detalle de Ila opcién de
autocompletado de los movimientos de
precintos.

Maovimiento (
20— Ent

Figura 19 Detalle del autocompletado del cédigo de
movimiento del precinto.
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Justificacion de Paradas

Al cargar un parte las paradas sin justificar se muestran en rojo. Si se hace clic en la causa de la
parada se abre una ventana que nos permite seleccionar la causa a partir de un “drbol” que se
carga particularmente en funcidn de cada maquina. Esto se debe a que hay distintos tipos de
liadoras y empaquetadoras. Algunas por ejemplo, poseen pulmdn de cigarrillos.

Al pulsar directamente en la causa se carga la traza de cddigos que se utiliza para identificar
apropiadamente el error.

.EE Parte de Produccion . e —

. - - r
Archive  Mantenimiento  Utilidades  Ayu B Incidencias

[ GoorPae ][ &imPate 0->3R05->FED3->Suministro ekéctrico
ldentificacion =- G55 -
- SIN REPARACION B
Parte Fecha - SRO1-sLIMPIEZAS
= orats v | & SRO2->CAMBIO DE LABOR

-- SRO3—=MATERIALES
(- SRO4->CONSUMIBLES / UTILLAJE (Cuch

incidencias | Tiempo Operal| I SRO5->FACTORES EXTERNOS

- FED1->Sistemas de aire
: ElZ—=Transporte de cajas
Maguina Causa de la F‘arcln_'" [ SR959-=0TROS *
G41 D>SROTLIOTSTY) = CON REPARACION
- CRO1-=LIADORA (VE / SE)
G41 0-=SR03-=MADS-= - CROZ-=MAX
(G55 “Justificar>>=Mag. I - CRO3->PULMON CIG.
(G55 “Justificars>>Max - CRO4->EMPAQUETADORA
- CRO41—=EMPAQUETADORA 725
G55 “Justificar=>>Mag. . CRO42->CELOFANADORA 725 B
G55 “Justificars>>Se P2 (- CRO5-=PULMON CAJ.
PR - CRO51->EMPAQUETADORA GD
G55 Jusificar>=Se P2 - CRO52->CELOFANADORA GD
G55 “Justificar>>>5e P3 - CRO6-=CELOFANADORA
G55 ~Justficars>=Ge Pa &l CRO7->ENCARTONADORA / ENFARDAD _
< m | 3

s sssSsSsS———

Figura 20 Vista de la seccion de incidencias y la ventana de la justificacion de paradas.

Maquina Causa de la Parada H.Inicia H.Fin
G55 0-=5R99--0T01-=Ctros 14:00 15:20
G55 1-=CR05->PUD->Pulmén caj... |15:38 16:30
G55 0--5R02->CL0T-*Cambio de |... | 16:55 17:08
G55 1-:CRO51-EMPAGUETAD... . RIFRLS 20:45
G55 “Justficar >>> Se Parada Man...| 20:54 2145
L e s e s e B

Figura 21 Detalle de la causa de la parada una vez seleccionada de la ventana de justificacidn.
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4.2.3 Proceso de guardado de datos

Se han utilizado diferentes eventos para detectar cambios en el estado de los datos de forma
que una vez el usuario decida salirse o cambiar de ventana se le advierta de la posibilidad de
guardar los cambios realizados. Ademas se ha habilitado un botdn para ello.

Parte Fecha Tumo Proceso Linea/Grupo Maquina
25060 05/05/2009 - D A - Cigamillos - G41 - LiA41 - @

| Personal | Producccién | Incidencias I Tiempo Cperacion Efectivo | Precintos Fiscales | Chechdist

Seleccione
@ Linea/Grupo (0 Maquina 0 = 0 < - -
- H. H. Prod. . Prod. Desp.
Maquina Inicio Fin Tiempo Labor Liadora Desp.Liadora Empaguetadora Empaqgs
Gal 1220 0700 10.12380 - NO.ESP/10.12380 81LGC 120.000
| | | |
Modificar parte i [

l\ ;Estas seguro de que quieres guardar los cambios realizados en el parte?

Observaciones

‘mantenimiento mecanico en focker 41de 1430 a 22 |_| r

Figura 22 Vista del aviso para guardar las modificaciones realizadas en el parte.

4.2.3 Grafico de Tiempo de Operacidn Efectivo

Para la elaboracidon del grafico, se han extraido los datos de la libreria TetServer de la que ya
hemos hablado anteriormente. Para construir el grafico se han utilizado elementos de la clase
System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting que proporciona Visual Studio. Cdmo se
pretendia que el grafico se asemejara lo maximo posible al que se utilizaba anteriormente en la
version desarrollada en Delphi se eligié presentarlo en barras horizontales, un tipo de grafico
Range bar. Se han representado las dreas de color rojo como el tiempo de parada mientras que
las parcelas verdes indican que el funcionamiento de la maquina ha sido continuo.

Figura 23 Visualizacion del grafico actual.
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4.2.4 Vista general de la pantalla Ver Partes

oo T T, .

e . Médulos seleccionados
22/07/2015 - Hmll:ml Paradas Checks
Precintos

Figura 24 Vista de la nueva interfaz de la ventana Ver Partes.

Como se puede ver en la figura las partes esenciales de la ventana se han mantenido en el
nuevo disefio. En una de ellas se muestran todos los partes por turno y grupo, se ha decidido
utilizar un Treeview con la opcidén de expandir y contraer nodos en su totalidad.

& [

. BHT29-5A G

G41
543
-G51
-Gh3
G5
-GB3

i}
o
&

Figuras 25 y 26 Detalle del expandido de los nodos de los grupos de partes.
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Se han eliminado aquellos grupos de los que no se han guardado partes en la base de datos, el
hecho de incluirlos vacios no aporta ningun tipo de informacion relevante.

4.2.5 Drag & Drop

Después de utilizar esta funcionalidad en una de las asignaturas del grado, se pensd en
aprovechar estos conocimientos adquiridos para mejorar la interfaz y la interaccidon de la
ventana Ver partes. Para que dicha interaccién fuera posible se han disefiado una serie de
controles de usuario que representan resimenes de las partes esenciales de un parte.

Con ello se pretendia que el usuario pudiera visualizar en un mismo contenedor las partes que
él considere necesarias. Con ello se facilita la comparacidn entre distintos turnos, en mucho
menos tiempo permite al usuario hacerse una idea general o vision global.

Una vez seleccionados los mddulos que se quieren visualizar, en el contenedor se arrastra uno
de los elementos mostrandose en el contenedor principal.

Madulos seleccionados

Precintos  Produccion

Figura 27 Contenedor de seleccion de las secciones del parte a visualizar.

Control de usuario de produccion

Para realizar un balance general del turno con respecto a la labor que se estaba produciendo,
se ha elegido mostrar la produccién y desperdicio de la liadora y encajonadora del grupo.

Miqura G21 A  Labor label3

Liadora Encajonadora
Prod: Prod:
Desp: Desp:

Figura 28 Componente resumida de
produccién en tiempo de disefio.

u]

Figura 29 Moddulo de
produccién en tiempo de
ejecucion.
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De este modo se pueden realizar balances por lineas en el mismo turno como se puede ver en
la imagen anterior.

Control de usuario de precintos

El control muestra los movimientos de precintos que se han producido.

Figura 30 Vista del médulo de precintos en tiempo de ejecucidn.

Control de usuario de paradas

Para visualizar las paradas, el usuario especificd que debia tratarse de un grafico aunque no era
necesario que fuera tan especifico ni elaborado como el que podia consultarse en la ventana
principal. De modo que se ha utilizado de nuevo la libreria
System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting para crear un grafico de tipo Pie,
indicando mediante porcentajes el tiempo de parada respecto del total del turno.

G43 A G43 B

8
E]
N

23,00 %

I Farzdz M En funcionamiento I Farzdz M En funcionamiento

G43 C

g
8
P

33,00 %

I Farzdz M En funcionamiento

Figura 31 Vista del mddulo de paradas en ejecucion
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Control de usuario de checks

En este control se especifican cuantos de los checks son correctos, incorrectos o no se han
realizado.

Figura 32 Vista del médulo de checks en tiempo de ejecucidn.

Anteriormente al seleccionar uno de los partes se cargaba en el contenedor el parte entero, con
lo que el usuario debia buscar qué apartado era el que le interesaba visualizar. En este aspecto
se considera una mejora importante la implementacion de esta parte puesto que permite
focalizar la informacién en menor tiempo.
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PRUEBAS

Las pruebas unitarias se han realizado utilizando el Unit Test Generator de Visual Studio.
Se ha creado una clase, donde se han definido los correspondientes métodos test para probar
los métodos de las capas de Persistencia y Ldgica.

Ejemplos de Tests de la capa de Persistencia:

[TestMethod]

® | O referencias

public void TestMethodlB()
{

PartesPersistencia pp = new PartesPersistencia();
this.p = pp.getParte("72616");
Assert.IsTrue(pp.eliminarParte(p.Codigo));

}

[TestMethed]

® | 0referencias

public wvoid TestMethodl()

{
PartesPersistencia pp = new PartesPersistencia();
DateTime dt = new DateTime(2815,7,15);
Parte p=pp.buscarParte(dt, "A","Cigarrillos™,"@43","LIA43" };
Assert.IsNotNull(p};

i

Ejemplos de Tests de la capa de Légica:

[TestMethod]

@ | Oreferencias

public void TestMethodla()
1

Parteslogica pl = new ParteslLogica();
List<Ocur: lis = pl.paradas_tiempoReal("43","B");
Assert.IsNotNull(lis);

h
[TestMethod]
@ | Oreferencias
public void TestMethod28()
1
Parteslogica pl = new PartesLogica();
DateTime dt = new DateTime(2815, 7, 15);
List«Ocur> lis = pl.getParadasHistorico("43", "B",dt);
Assert.IsNotNull(lis);
b

Resumen de las pruebas ejecutadas

lerarquia Mo cubiertos (bloqu... =« | No cubiertos (% de bloques) Cubiertos (blogques) Cubiertos (% blogues)
4 E leslmmor_ESLMMNEQ.., {1042 4978 % 1051 50,22 %

I = ppftests.dll 0 0,00 % a0 100,00 %

I = clases_basicas.dll 155 60,08 %% 103 3992 %

P ppf_log.dll 278 8373 % 54 16,27 %

I = ppf_pers.dll 609 4310 % 804 56,90 %
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CONCLUSION

Este Trabajo Fin de Grado ha sido desarrollado como propuesta del departamento de
Informdtica de Altadis, como ya se ha indicado anteriormente.

Ha sido una continuacion natural tras haber estado realizando practicas en dicha empresa
durante practicamente un afo. La gestion y la coordinacién del mismo dentro de la empresa
como con el director del proyecto ha sido una forma de tomar experiencia sobre como adaptarse
a los tiempos y los imprevistos respecto a la planificacién que se habia realizado inicialmente.

El hecho de haber escogido realizar la reimplementacién de Partes de Produccién me ha
permitido sumergirme en la dindmica de trabajo de otros departamentos esenciales de la
fabrica, como el de Produccién y Mejora Operacional. Realmente la dificultad del proyecto
residia en entender el funcionamiento ya no tanto de las mdquinas, sino la infraestructura de
comunicaciones y coémo se realizaba la extraccion de datos de las mismas. Por ese lado he tenido
el apoyo del responsable del departamento de Informatica, Patricio Ledesma, que en todo
momento ha intentado resolver mis dudas y explicarme los procesos esenciales para que el
funcionamiento de la aplicacién fuera consistente.

Este constituye el primer proyecto de grandes dimensiones, un contacto con la realidad que me
ha permitido desarrollar aptitudes transversales necesarias para mi futura trayectoria
profesional. Ademds he tenido la oportunidad de conocer otra plataforma y lenguaje de
programacion (Delphi) en los que se habia basado el desarrollo de la aplicaciéon de Partes de
Produccion que se estd utilizando actualmente. No se ha podido realizar la reimplementacion al
completo puesto que durante la realizacidon del trabajo se estaba poniendo en marcha la
implantacion de un nuevo mecanismo de control de presencia, de modo que la parte de la
aplicacion dedicada a la visualizacidon del personal presente en fabrica no se ha podido incluir.

De todos modos la aplicacién resultante ha logrado cumplir con los objetivos iniciales que se
habian fijado, cubriendo las expectativas del representante del departamento de IS de la fabrica.
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Tabla comparativa de horas previstas y horas reales

L . L., Horas Horas reales
Codigo Tarea Descripcion .
previstas
G1.0 Introduccidn Tareas de preparacién antes de 30 30
iniciar el proyecto.
G1l.1 Andlisis de la Andlisis de la aplicacion de Partes 20 20
version actual de Produccion y del entorno en el

que se utiliza.

G1.2 Planificacién Este apartado engloba la 10 10
realizacion y descripcién del EDP,
las actividades que se van a
realizar y como se han
programado a lo largo del tiempo
(diagrama de Hitos y de Gantt).
También todo lo referente a la
gestion de calidad, cambios y
riesgos.

G2.0 Gestidn Abarca las tareas de control y 60 60
gestion del proyecto, que se
llevaran a cabo durante todo el
ciclo de vida del mismo.

G21 Memoria La memoria forma parte de los 40 40
entregables del TFG. De todos
ellos es el mas esencial puesto que
recoge todo el trabajo
desarrollado.

G22 Seguimiento y Tareas destinadas a controlar el 10 10
control desarrollo y evolucién del
proyecto, asi como a detectar
posibles desviaciones y proceder a
su correccidn. Incluye las
reuniones con el director y el
responsable del departamento de
IS, ambos coodirectores del
proyecto.

G23 Calidad Para evaluar la calidad del 6 6
proyecto se tendrd en cuenta la
lista de requisitos que la nueva
implementacion del programa
tiene que incluir.

G24 Cambios Los cambios que se produzcan 4 4
durante el desarrollo del proyecto
se consideraran en funcién del
estado del mismo.
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G25

Presentacion

Se realizard la defensa del
producto final como cierre del
proyecto desarrollado.

G3.0

Ingenieria
Inversa

Se estudiaran las tecnologias
empleadas para la gestiony
funcionamiento de la anterior
version del programa para decidir
gue estructura se seguira en la
nueva implementacion.

25

25

G3.1

Analisis de
requisitos

Descripcion de las funcionalidades
que cubre la actual aplicaciény
gue influyen en la calidad de la
misma.

25

25

G4.0

Redisefno

Especificacion de los cambios
estructurales y visuales que se
pretenden implementar en la
nueva version.

30

35

G4.1

G5.2

Diagrama de
clases

Estructura de la
Base de Datos

Realizacion de un diagrama que
muestra la estructura del sistema
especificando sus clases.

Descripcion

Presentacién y explicacién de las

bases de datos que intervienen en
la aplicacidn y las tablas mas
significativas que se emplean.

Horas
previstas

20

20

G5.3

Cambios de la
interfaz

En esta tarea se pretende
proponer una serie de cambios a
realizar en la interfaz de la
aplicacion después de detectar
ciertas debilidades en la
navegabilidad y presentacion.

10
(realizacidn de una
reunion mas no
prevista)

G6.0

Implementacién

Desarrollo de las tres capas:
presentacion, légica de negocio y
persistencia.

160

165

G6.1

Persistencia

Desarrollo de la capa encargada de
trabajar con las diferentes bases
de datos de la aplicacién.

70

70

G6.2

Légica de
negocio

Desarrollo de la capa que se
comunicard con la de
presentacién y la de persistencia.

10

10
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G6.3 Presentacién Desarrollo de la parte visual de la 80 85
aplicacion. (costo del gréfico
de Tiempo de
Operacién efectivo
mayor de lo
previsto)
G7.0 Pruebas Acciones destinadas a comprobar 10 10
el correcto funcionamiento de la
aplicacion para detectar y
corregir posibles fallos.
TOTAL HORAS TRABAJO FIN DE GRADO 315 325
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ANEXO

‘Actas de reuniones ‘

ACTA REUNION |

TFG: DISENO Y REIMPLEMENTACION DE PARTES DE PRODUCCION
10-02-2015 11:00 -11:45 Departamento de IS Zona de

Reunion Mireia Otin Ros
convocada por

Tipo de Primera reunién con el departamento de IS

Asistentes Patricio Ledesma Lardiés — responsable del departamento de IS
Jose Maria Fernandez Fuentes — Técnico IS
Mireia Otin Ros — Alumno del TFG

Orden del dia

1. Presentacion general del Proyecto
2. Discusion sobre los requisites de la nueva implementacidn

Asuntos
tratados y

Presentacion general del Proyecto

Se explica las lineas generales del Proyecto, sus partes y las fases y su planificacién
en el tiempo. Los asistentes estan de acuerdo en seguir el camino expuesto.

Discusion sobre los requisites de la nueva implementacion

Se expone por parte del alumno las primeras conclusiones sobre el funcionamiento
de la actual aplicacidon de Partes de Produccién. A este respecto Patricio Ledesma
estd de acuerdo en la mayoria de los puntos y realiza aclaraciones sobre la extraccién
de la informacidn de personal de fabrica que se puede consultar actualmente en
Partes de Produccién. Procede a explicar que durante el tiempo de desarrollo del
Trabajo Fin de Grado comenzara un Proyecto gestionado en conjunto con el
departamento de RRHH que tiene como objetivo la implantacidon de un nuevo Sistema
de Control de Presencia. Por lo tanto se acuerda que esta parte por el momento no
se abordara en la nueva implementacion.

Se expone brevemente la idea y la estructura en capas de como debe ser la nueva
implementaciéon y la metodologia (iterativa-incremental) que se usara duramte el
desarrollo de la misma.

Se acuerda que para la préoxima reunion se procedera a aprobar el esquema de clases
UML definido y las propuestas de cambio en el disefio de la capa de presentacidn de
la aplicacién.
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ACTA REUNION | |

i: DISENO Y REIMPLEMENTACION DE PARTES DE PRODUCCION

25-02-2015 11:00-12:00 Departamento de IS Zona de
Reunion Mireia Otin Ros
convocada por
Tipo de Segunda reunion con el departamento de IS
reunién
Asistentes Patricio Ledesma Lardiés — responsable del departamento de IS
Jose Maria Fernandez Fuentes — Técnico IS
Mireia Otin Ros — Alumno del TFG

1. Presentacidn del esquema UML de clases basicas.
2. Discusion sobre la extraccion de algunos datos de produccion
3. Presentacion de la estructura de métodos a implementar en la persistencia.
4. Discusion sobre los cambios que se realizaran en la interfaz.
Asuntos
tratados y

Presentacion del esquema UML de clases basicas

El alumno explica la estructura del mismo y el por gue de la eleccion de los atributos

Discusion sobre la extraccion de algunos datos de produccion
Se expone por parte del alumno la incertidumbre acerca de como se extrae la

informacion relacionada con las paradas de las maquinas durante la produccion. Patricio

Ledesma a esta cuestion responde eplicando que hay una libreria llamada TetServer que
se puede utilizar para facilitar ese tipo de informacion. Se acuerda que €l se encargara de
proporcionar la libreria junto con la informacion para su manejo y las variables gue
intervienen para la correcta extraccién de la informacion.

Presentacion de la estructura de métodos a implementar en la persistencia
El alumno procede a presentar las cabeceras de la capa de persistencia. Patricio Ledesma

no tiene ninguna objecion al respecto.

Discusion sobre los cambios que se realizaran en la interfaz
En primera instancia se aborda el disefic de la ventana principal. Se establecen en

consenso las siguientes mejoras:

- Se guiere mantener la estructura general de |a aplicacion gue ahora se utiliza.
- Reduccion de botones gue habitualmente ya no se utilizan
- Opcidn de autocompletado para gque la introduccion de la informacion sea mas

rapida.

- Respecto ala funcidn de busqueda, debe de permitirse realizar la siguiente
busqueda sin la obligacion de cancelar la visualizacion del parte gue se este

mostrando.
- Se guiere mantener el mismo tipo de grafico en la seccion de Tiempo de

Operacicn Efectivo.

A continuacién se abordan aspectos a tener en cuenta en el disefio de la ventana Ver
Partes:

= uE Mm gg botdn que permita cargar el parte gue se esta consultando a la
ventana principal.

- Seguitaran del arbol de partes aquellos grupos de los gue no exista parte en la
base de datos.

Respecto a la forma de presentar el parte que se va a visualizar, el alumno propone la
realizacian de modulos para una presentacion mas grafica de las secciones importantes
de un parte de graduccié A este ri esgecto Patricio Ledesma esta’ de m

ccnsensuada con los técnicos del deEartament o de Mejora Operacional cuyo objetivo es
implantar mejoras tras recabar y realizar calculos con los datos de produccign. Se

acuerda que el alumno propondra una reunion con Patricio io Ledesma y los implicados
para resolver esta cuestidn.
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ACTA REUNION 111

: DISENO ¥ REIMPLEMENTACION DE PARTES DE PRODUCCION

06-03-2015 12:00-13:00 Sala de Reuniones Control 1|
Reunidn Mireia Otin Ros
convocada por
Tipo de Reunién con el departamento Mejora Operacional
reunion
Asistentes Patricio Ledesma Lardiés — responsable del departamento de IS
Juan José Durana Murillo — responsible del departamento de Mejora
Operacional
Eduardo 54enz Ferndndez — técnico de Mejora Operacional
Jesus Angel Palomar Ortega — técnico de Mejora Operacional asociado a
Produccion
Mireia Otin Ros — Alumno del TFG

Orden del dia

1. Presentacion del contexto del Proyecto

2. Presentacion de las modificaciones de la interfaz a realizar

3. Presentacion gréfica de la idea de los mdédulos o controles para la visualizacidn
del parte en la ventana Ver Partes

4. Discusidn sobre los modulos presentados

Asuntos
tratados y
acuerdos

Presentacion del contexto del Proyecto

Se explica |as lineas generales del Proyecto y la fase actual del mismo para poner en
antecedentes al responsable y técnicos del departamento de Mejora Operacional.

Presentacion de las modificaciones de la interfaz a realizar
Se expone por parte del alumno un resumen sobre los cambios que se pretenden realizar
a nivel de interfaz en la nueva implementacion de la aplicacion.

Presentacidn grafica de la idea de los mdédulos o controles para la visualizacidén del parte
en la ventana Ver Parte

El alumno procede a presentar un prototipo de los médulos que representaran las
distintas secciones esenciales de un parte.

Ademas insta a que se propongan modificaciones al respecto. Aclaraciones consensuadas

sobre algunos aspectos:

- Encada modulo debe especificarse el grupo y el turno
- Seria interesante el hecho de poder comparar mddulos de distintos partes

- El médulo que represente las paradas debe ser un grafico de sectores, en el que se

vea el tiempo de parada mediante porcentajes.
- De la parte de precintos se debe incidir en el codigo de movimientos de precintos

conservando los colores presentes en la visualizacion del parte en la ventana
principal.
- La produccion notificada no es de utilidad en el modulo de produccion.

Se acuerda que una vez realizada la implementacidn, los presentes técnicos del

eEartamento de Mejora Dgeracmna estaran presentes en la reunion de Eresentacmn de
la funcionalidad de la aplicacion.
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ACTA REUNION IV

TFG: DISENO Y REIMPLEMENTACION DE PARTES DE PRODUCCION

06-07-2015 9:00 -10:00 Sala de reuniones 314
Reunion Mireia Otin Ros

convocada por

Tipo de Primera reunion con el departamento de IS

Asistentes Patricio Ledesma Lardiés — responsable del departamento de IS

Jose Maria Fernandez Fuentes — Técnico IS

Juan José Durana Murillo — responsable del departamento de Mejora
Operacional

Eduardo Sdenz Ferndandez — técnico de Mejora Operacional

Jesus Angel Palomar Ortega — técnico de Mejora Operacional asociado
a Produccidén

Mireia Otin Ros — Alumno del TFG

Orden del dia

1. Presentacion de la funcionalidad de la aplicacion
2. Discusidn sobre la necesidad de correjir algin comportamiento de la aplicacidn

Asuntos
tratados y

Presentacion de la funcionalidad de la aplicacién

El alumno procede a explicar el funcionamiento de la nueva implementacién mediante la
ejecucioén en vivo de la aplicacion.

Discusion sobre la necesidad de correjir algiin comportamiento de la aplicacién
Sobre el funcionamiento de la Ventana Principal:

- Cada vez que se realice alguna modificacién y se cancele el parte
actual o se quiera realizar una nueva busqueda, deberd aparecer una
ventana que avise sobre guardar las modificaciones en la base de
datos.

- Cuando se produzca un error de base de datos aparecerd una ventana
de error avisando que el usuario debe contactar con el administrador.

Los técnicos de Mejora Operacional no han realizado ninguna observacién relacionada
con la ventana Ver Partes. Estdn deacuerdo con el comportamiento de esta parte de la
aplicacion.
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Libreria TetServer

Libreria de componentes ActiveX "TetServer"
Componentes:

e TetConnection: Componente para acceder a la base de datos de Tet y al TetRobot

e TetConnectionMgr: Gestiona una bateria de componentes TetConnection para que
pueda haber clientes concurrentes.

e TetQuery: Componente en el que se define una consulta a Tet y contiene los resultados.

e TetArray: Componente para manejar arrays de dos dimensiones de texto o nimeros y
convertirlo a/de texto.

Instalacion:

Copiar el archivo "TetServer.dll" a un directorio del ordenador. Ejecutar regsvr32.exe pasandole
como parametro el nombre del archivo copiado.

Desinstalacion:

Ejecutar regsvr32.exe con la opcion /u pasandole como parametro el nombre del archivo
TetServer.dll. Después se puede borrar el archivo (si estd en uso no se puede borrar).

TetConnection

Este componente permite conectarse a la base de datos de Tet y al TetRobot y efectuar diversas
consultas.

Propiedades

ConnectString: string. Cadena de conexidn a la base de datos. Puede ser un nombre TNS o una
cadena completa.

Métodos

ExecuteSQL (sql,params:string): string. Ejecuta una sentencia SQL (o bloque PL/SQL) contenida
en el primer parametro de la funcién. Esta sentencia puede contener parametros de sustitucidn
de tipo cadena, a los que se da valor en el segundo pardmetro, que es una lista de parejas
nombre=valor separadas por avances de linea. Si la sentencia es de tipo select, la funcion
devuelve un array rectangular de texto (tabuladores-linefeeds) con las filas devueltas por la
consulta; si no, hace un commit y no devuelve nada.

ExecuteTetQuery (qg:ITetQuery). Ejecuta una consulta especificada en el objeto de tipo
TetQuery, y deja el resultado de la consulta en el mismo objeto.

TetConnectionMgr

Este componente contiene una lista de objetos de tipo TetConnection, de forma que las
consultas de tipo TetQuery se ejecutan en el primer TetConnection disponible, permitiendo de
esta manera que varios usuarios ejecuten consultas simultdaneamente. También lleva una
estadistica del nimero de consultas, duracion, etc.
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Propiedades

ConnectString: string. Cadena de conexién a la base de datos. Puede ser un nombre TNS o una
cadena completa.

Métodos

AddConnection (bHist,bRT:Boolean). Afiade un nuevo objeto TetConnection a su lista interna,
de forma que esté disponible para los usuarios que lo soliciten. Segun los parametros bHist y
bRT, se especifica si este nuevo TetConnection se usard para consultas de histéricos, de tiempo
real o ambos.

ExecuteTetQuery (qg:ITetQuery). Ejecuta una consulta especificada en el objeto de tipo
TetQuery, y deja el resultado de la consulta en el mismo objeto.

ResetStat (). Pone a 0 los contadores de estadistica.

GetMgrStat ():string. Devuelve una cadena con 8 valores de estadistica separados por tabulador.
Los valores son:

Tiempo en segundos desde que se cred el componente.

Tiempo en segundos desde que se pusieron a 0 los contadores de estadistica.

Numero de consultas de histérico ejecutadas.

Numero de consultas en tiempo real ejecutadas.

Tiempo en segundos empleado en consultas histéricas.

Tiempo en segundos empleado en consultas en tiempo real.

Tiempo en segundos de espera media en comenzar una consulta histérica (debido a
consultas simultaneas).

8. Tiempo en segundos de espera media en comenzar una consulta en tiempo real (debido
a consultas simultaneas).

NoubkwNpeE

GetConnStat ():string. Devuelve una cadena con una linea de 6 estadisticas separadas por
tabulador por cada TetConnection presente. Los valores de cada una de las lineas son:

Vale 1 si este TetConnection se usa para histdricos. 0 si no.
Vale 1 se este TetConnection se usa para tiempo real. 0 si no.
Numero de consultas de histérico ejecutadas.

Numero de consultas en tiempo real ejecutadas.

Tiempo en segundos empleado en consultas historicas.
Tiempo en segundos empleado en consultas en tiempo real.

A

TetQuery

Este componente contiene una consulta para ser ejecutada por un TetConnection y el resultado
de la misma. También proporciona unas funciones Utiles para el formateo de valores numéricos
o de tiempo.

La aplicacidn fija los parametros de la consulta en unas propiedades del objeto. A continuacién

llama al método ExecuteTetQuery de un TetConnection o TetConnectionMgr. El resultado de la
consulta lo guarda internamente en una lista de registros devueltos y un puntero que
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inicialmente apunta al primer registro. La aplicacion puede mover el puntero con diferentes
métodos y acceder a los campos del registro seleccionado mediante propiedades del TetQuery.

Propiedades para parametrizar la consulta

GroupParam: string. Grupo de maquinas sobre las que se realiza la consulta. El uso de esta
propiedad es incompatible con la MachineParam. Véase la propiedad UseStoredGroups para
conocer su funcién exacta.

MachineParam: string. Maquina sobre la que se realiza la consulta. El uso de esta propiedad es
incompatible con la GroupParam.

RangeParam: string. Indica sobre qué informes se realiza la consulta. Puede contener los
siguentes valores:
e “” (Cadena vacia). Indica que es sobre los informes en tiempo real.
o “f” (efe). Indica que es sobre todos los informes histdricos.
e “fyyyymmddnnn”. Indica que es sobre los informes cuya fecha efectiva esté dentro de
los nnn primeros dias desde la fecha yyyy/mm/dd.
“I” (ele). Indica que es sobre el ultimo informe histérico. No se puede usar con grupos
de maquinas.
e ‘pyyyymmddhhmmss’. Indica que es sobre el ultimo informe histdrico cuya fecha de
comienzo es menor que la indicada. No se puede usar con grupos de maquinas.
e ‘nyyyymmddhhmmss’. Indica que es sobre el primer informe histérico cuya fecha de
comienzo sea mayor que la indicada. No se puede usar con grupos de maquinas.
o ‘xyyyymmddhhmmss’. Indica que es sobre el informe histdrico cuya fecha de comienzo
es exactamente la indicada. No se puede usar con grupos de maquinas.

AttrlParam: string. Si esta propiedad tiene un valor distinto a la cadena vacia, indica que sélo
se quieren obtener los informes histéricos cuyo campo Attrl tenga exactamente ese valor. Se
ignora en informes en tiempo real.

Attr2Param: string. Si esta propiedad tiene un valor distinto a la cadena vacia, indica que sdlo
se quieren obtener los informes histéricos cuyo campo Attr2 tenga exactamente ese valor. Se
ignora en informes en tiempo real.

ProductParam: string. Si esta propiedad tiene un valor distinto a la cadena vacia, indica que sdlo
se quieren obtener los informes histéricos cuyo campo Product tenga exactamente ese valor. Se
ignora en informes en tiempo real.

TReport: string. Indica qué tipo de informe se desea obtener. No puede dejarse vacia.

OrderFields: string. Indica en qué orden se quieren obtener los informes. Consiste en una letra
por cada campo de ordenacidn. Por ejemplo, si vale ‘FA’ indica que se quieren ordenar primero
por fecha efectiva y luego por el atributo 1. Ademads de para ordenar, esta propiedad se usa en
los métodos para mover el puntero de registro seleccionado. Las letras que especifican cada uno
de los posibles campos de ordenacién son:
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UseStoredGroups: Boolean. Sélo se usa con los informes histéricos por grupo de maquinas.
Indica si la propiedad GroupParam se refiere a los grupos a los que pertenecia una maquina
cuando se grabd el informe (True) o si se refiere a los grupos a los que pertenece una maquina
actualmente (False).

Métodos para parametrizar la consulta

AddNVar (nom: string). Afiade a la lista de variables de la consulta la variable numérica con
nombre ‘nom’.

AddCVar (nom: string). Aiade a la lista de variables de la consulta la variable de texto con
nombre ‘nom’.

AddBVar (nom: string). Aifiade a la lista de variables de la consulta la variable booleana con
nombre ‘nom’.

AddLVar (nom: string). Afiade a la lista de variables de la consulta la variable de texto largo con
nombre ‘nom’.

ClearVars (). Vacia la lista de variables de la consulta.
Métodos para analizar o mover el puntero de registro devuelto

Clear (). Elimina la lista de registros resultado de la consulta, como si esta no se hubiera
efectuado. Se llama internamente cada vez que se modifica una propiedad de parametrizacion
de la consulta.

Count (n: integer):integer. Cuenta, a partir del registro actual e incluyéndolo, cudntos registros
hay cuyos n primeros campos de ordenacion sean iguales. Si la lista no contuviera ningln registro
devolveria 0. Si n=0, cuenta cudntos registros hay hasta el ultimo de la lista.

Next (n: integer):Boolean. Si los n primeros campos de ordenacién del registro actual son iguales
a los del siguiente en la lista, avanza el puntero en una posicién y devuelve True. Si no son iguales
o no hay mas registros, devuelve false. Si n=0, avanza y devuelve True si el actual no es el dltimo.
Si la lista estuviera vacia, devuelve False.

Rewind(n:integer). Retrocede el puntero hasta el primer registro cuyos n primeros campos de
ordenacion sean iguales a los del actual. Si n=0, se posiciona en el primer registro de la lista.

Propiedades globales para el resultado de la consulta (sélo lectura)

LastException: string. Si al ejecutar la consulta el TetConnection la interrumpiera por alguna
excepcion, esta propiedad contiene un texto descriptivo de la excepcion; si no, es una cadena
vacia.

FirstPointer: string. Si la consulta es sobre histéricos de una maquina, aqui devuelve una cadena

con la fecha y hora de comienzo del informe mas antiguo obtenido en la consulta, en formato
yyyymmddhhmmess.
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LastPointer: string. Si la consulta es sobre histdricos de una maquina, aqui devuelve una cadena
con la fecha y hora de comienzo del informe mas moderno obtenido en la consulta, en formato
yyyymmddhhmmss.

Propiedades para el registro actual (sélo lectura)

Machine: string. Nombre de la maquina.

MachineDesc: string. Descripcidn de la maquina.

StartDate: string. Fecha y hora de comienzo del informe en formato yyyymmdd:hhmmess.
EndDate: string. Fecha y hora de final del informe en formato yyyymmdd:hhmmess.
EffectiveDate: string. Fecha efectiva del informe en formato yyyymmdd:000000.

Attrl: string. Atributo 1.

Attr2: string. Atributo 2.

Product: string. Nombre del producto.

ProductDesc: string. Descripcién del producto.

CurPointer: string. Para los informes histéricos, contiene la fecha de comienzo del informe en
formato yyyymmddhhmmss.

GetVariable(nom:string):variant. Devuelve el valor de la variable ‘nom’. Si la variable no tuviera
valor devuelve una cadena vacia.

GetVariableDef(nom:string; def:variant):variant. Devuelve el valor de la variable ‘nom’. Si la
variable no tuviera valor devuelve lo especificado en ‘def’.

Métodos para formateo de texto

StrToHtml(s:string):string. Devuelve la cadena pasada como pardmetro sustituyendo cada
cardcter por su equivalente en HTML.

TetDateToStr(d,f:string):string. Siendo ‘d’ una fecha-hora en formato yyyymmdd:hhmmss, la
devuelve formateada segln se especifique en el pardametro f, que es una cadena que puede

contener una serie de los siguientes identificadores, separados por cualquier otro texto.

SecToHMS(s:integer):string. Convierte un nimero de segundos a una cadena con el formato
h:mm:ss, donde h puede tener mas de 1 digito si se requiere.

SecToHM(s:integer):string. Convierte un niumero de segundos a una cadena con el formato
h:mm, donde h puede tener mas de 1 digito si se requiere.

SecToMS(s:integer):string. Convierte un nimero de segundos a una cadena con el formato m:ss,
donde m puede tener mas de 1 digito si se requiere.
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TetDateDiff(s1,s2:string):integer. Devuelve la diferencia en segundos de dos fechas (s2-s1) con
el formato yyyymmdd:hhmmess.

IntToDotStr(n:number):string. Devuelve el valor pasado como una cadena de texto con el valor
de ese entero separando los miles, millones, etc con un punto.

FormatFloat(n:number; ndec:integer):string. Devuelve el valor pasado como una cadena de
texto con tantos decimales como indique ‘ndec’. Si se indica un nimero de decimales negativo,
se utiliza su valor absoluto, pero se le quitan todos los ceros finales de la parte decimal y hasta
el separador de decimales si éste fuera el ultimo caracter.

TetArray

Este componente contiene una matriz de dos dimensiones de cadenas de texto, a cuyas celdas
se puede acceder directamente. Las dos dimensiones de la matriz son indefinidas, por lo que
puede contener todas las celdas que se quiera. Las propiedades RowCount y ColCount se
refieren a las de una matriz que pudiera contener todas las celdas utilizadas.

Propiedades

RowCount: integer (read-only). Nimero de la Ultima fila utilizada mas 1.

ColCount: integer (read-only). NUmero de la Gltima columna utilizada mas 1.

Text: string. En lectura, devuelve una cadena de texto con RowCount lineas separadas por
avance de linea y cada linea con ColCount valores de celda separados por tabulador. En escritura,
carga las celdas incluidas en la cadena con el formato anterior, y modifica RowCount y ColCount
para adecuarse al nuevo tamafio.

Métodos

Clear(). Borra las todas las celdas de la matriz. Las propiedades RowCount y ColCount pasan a
valer 0.

GetString(row,col:integer):string. Devuelve el contenido de la celda indicada, una cadena vacia
si no existiera.

GetStringDef(row,col:integer; def:string):string. Devuelve el contenido de la celda indicada.
‘def’ si no existiera.

GetNumber(row,col:integer):number. Devuelve el contenido de la celda indicada convertido a
numero, 0 si no existiera o no contuviera un formato numérico valido.

GetNumberDef(row,col:integer; def:number):number. Devuelve el contenido de la celda
indicada convertido a nimero, ‘def’ si no existiera o no contuviera un formato numérico valido.

SetString(row,col:integer; s:string). Coloca ‘s’ en la celda indicada, aumentando RowCount o
ColCount si fuera necesario.

SetNumber(row,col:integer; n:number). Coloca ‘n’ en la celda indicada, aumentando RowCount
o ColCount si fuera necesario.
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‘Breve Guia de Usuario de Partes de Produccion

Una vez ejecutado el programa aparecera la ventana principal:

Archive  Mantenimiento  Utilidades  Ayuda

& ® @ & & 8 @

Identificacion
Parte Fecha Proceso Linea/Grupo Maquina

2307215 - - Cigamillos - -

Personal | Producccién | Incidencias | Tiempo Operacion Hectivo | Precintos Fiscales | CheckJi5t|

Usuario: eslmmor Mi ordenador: ESLMMB026 Conectado a: ESLMSR035

Como podemos observar en esta ventana nos aparecen seleccionados la fecha y el turno actual.

Podemos distinguir varias zonas en la interfaz:

Archive  Mantenimiente  Utilidades  Ayuda

v % 8 ©

Menu principal y botones para las funcionalidades esenciales de un parte.

{4
A —

|dentificacion
Parte Fecha Tumao Proceso Linea/Grupa Méquina

23/07/2015 - A - Cigarmillos - -

Zona de identificacion para el cargado y modificacién de partes.
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Persanal | Producceisn | Incidencias | Tiempo Operacisn Hectivo I Precintos Fiscales I Checklistl

Zona de cargado de datos para la visualizacién de las distintas secciones de un parte.

Usuario: eslmmor Mi ordenador: ESLMMNB0Z26 Conectado a: ESLMSRO35

Barra de estado indicando el usuario, ordenador y servidor al que el programa se encuentra
conectado.

Inicialmente el botén de la funcionalidad de Cancelar parte se encuentra deshabilitado hasta
que se carga un parte:

Archive  Mantenimiente  Utilidades  Ayuda

) (%
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R— =To

Archive  Mantenimiente  Utilidades  Ayuda

&) @ © & 2 6 @

Identificacion

Parte Tumo Proceso Linea/Grupo Maquina

[ Personial | 3430000 | Incidencias | Tiempo Operacién Efeciva | Precintos Fiscales | Checklst |

Fecha
89855 15/07/2015 A - Cigamillos - G43 - LIA43 -

CheckList Basico

Estado Cadigo Tarea Comentarios

Leyenda
B N=lncomecto B Y-Comecta U=Chequeo No Realizado

m

Usuario: eslmmor Mi ordenador: ESLMMBO26 Conectade a: ESLMSR035

Todos los botones de la interfaz muestran el texto correspondiente a su funcionalidad:

Tumo

Ventana Ver Partes

ol Control Partes S ..o, - = ‘ E=NECH x §

n F=m ) Médulos seleccionados
= B 150772015 @~ Checks  Frecintos Produccién  Paradas

=G24
i 89850->C
L. 29856->A

-Gl

i g9847-3B

{89853 5C

L. 29854>A

-G43

i g9g4d B

i 89851-5C

L. 29885->A

- G51

L. 29843->B

I En funcionamiento

I En funcionamiento
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En la vista general de Ver Partes podemos observar una zona donde se encuentran todos los
partes disponibles segln la fecha escogida.

<\

Con el siguiente botdn se eliminan los elementos que se han arrastrado al contenedor.

Una vez seleccionado un parte del arbol podemos cargarlo en la ventana principal.

= [G=NEER < ]
8 Control Partes R —— .. e -

Fecha

n Feca ) Wsdulos seleccionados
150772015 @~ Checks  Precinios Produccién  Paradas

I En funcionamiento

I En funcienamiento

Archive  Mantenimiento  Utilidades  Ayuda

Identficacidn
Parte Fecha Tumo Proceso Linea/Grupo Maquina
89845 15/07/2015 ~ A - Cigarilos - G53 - LIAB3 -
1
L .
|ij‘Pmduaxmn|' idenci |Tﬂmﬂ&)€iﬂmﬁmlﬁmﬁsﬁmlml
Seleccione
| @ Linea/Grupo () Maguina 0 EI o EI - - "'fJ
= H H Prod Prod Desp.
Maquina Inicio Fin | Tiempo he Liadora e Empaquetadora Empaguetadora

06:00 14:00 08:00 —» FO ND*24673/014 | 1.300 000 14350 62.000 as0

Observaciones

Usuario: eslmmor Mi ordenador: ESLMNBO26 Conectado a: ESLMSR035
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